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INTRODUCAO E REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

As formigas (Hymenoptera: Formicidae) podem ser consideradas um dos grupos mais
bem sucedido de insetos, tendo um alto potencial como bioindicador de qualidade ambiental
por apresentarem: a) uma ampla distribuicdo geografica em varios ecossistemas; b) um
grande numero de individuos por coldnia; ¢) uma grande importancia em Varios niveis
tréficos, facilmente amostrados e separados de acordo com a sua morfologia; d) por serem
sensiveis as alteracBes ecoldgicas em seus habitats; e) por permitir que sua diversidade seja
correlacionada com a diversidade de outros componentes bidticos da area estudada e f)
apresentarem também variados habitos alimentares (Silvestre & Silva, 2000; Lutinski &
Garcia, 2005).

A alteracdo da estruturacdo vegetal, em especial, a riqueza de plantas parece ter efeito
negativo nas comunidades de formigas (Lassau & Hochuli, 2004). De acordo com Bieber et
al. (2006), a fragmentacdo resulta na diminuicdo da riqueza da comunidade de formigas,
especialmente em fragmentos de pequeno porte. Contudo, ainda ndo se sabe como 0s
atributos funcionais das comunidades de plantas das florestas tropicais Umidas podem afetar
as formigas. Apesar da sua importancia, os programas de regeneracdo de ecossistemas no
Brasil ndo tem levado em consideracao o papel dos insetos (Forup & Memmott, 2005, Forup
et al., 2008), embora esses organismos sejam muito importantes na ciclagem de nutrientes,
controle de herbivoros, degradacdo de matéria organica e polinizacdo. Considerando assim o
importante papel das formigas no meio ambiente, neste estudo avaliou-se a diversidade
desses organismos em areas degradadas por uma empresa de minério de cimento em uma
regido de Mata Atlantica no sudeste do Brasil, nas quais tem sido implementado programas
de regeneracédo da cobertura vegetal. Os resultados deste estudo poderéo ser utilizados para o
desenho, manutencéo e avaliacdo de programas de regeneracao de bosque de Mata Atlantica
em outras localidades sob efeito antrdpico.

MATERIAIS E METODOS

Local de Estudo. O estudo foi realizado em uma area de 343 ha de Floresta de Mata
Atlantica localizada em Ribeirdo Grande-SP, (24°11°S and 48°25"W, altitude 800 m) na
Fazenda Intermontes que pertence a Companhia de Cimento Ribeirdo Grande (CCRG). A
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vegetacdo de Intermontes é caracterizada pela presenca de areas com diferentes niveis de
conservacdo: 1) pastagens utilizadas na criagdo de gado sem regeneracdo natural da flora
(PT); 2) pastagens abandonadas com regeneracdo natural da flora (mata degradada MD); 3)
pastagens abandonadas com manejo de restauracao da flora (plantios PL) e 4) fragmentos de
bosque natural (mata MT). No total, foram avaliadas duas areas de cada tipo, 0s quais
apresentaram superficies que variam dos 630 até 1020 m?. A distancia entre os fragmentos é
de aproximadamente 400 m.

Amostragem das formigas. Em cada uma das areas foram feitas duas coletas
(quadratas de 1m por 1m distantes cerca de 10m), em trilhas e pontos preexistentes, onde
retirou-se a serapilheira. As coletas foram realizadas mensalmente desde Janeiro de 2008 até
Dezembro de 2009. Apds a coleta o material foi levado ao laboratério e colocado em Funis
de Berlese por cerca de uma semana, ap6s esse tempo os potes foram retirados dos funis e
levados ao laboratorio.

RESULTADOS

Durante o periodo do estudo foram observadas diferencas significativas do nimero
estimado de total morfoespécies de formigas observado entre as quatro situacdes ambientais
(H= 38,88; gl= 3; p= 0,008; Teste de Kruskal-Wallis), sendo que matas degradadas (MD)
apresentaram um numero estimado de morfoespécies de formigas similar aos fragmentos
mata (MT) (p< 0,0001; Teste de Dunn). Adicionalmente, pastagens utilizadas na criagdo de
gado (PT) e nplantio (PL) mostraram um ndmero estimado de morfoespécies
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significativamente menor aos fragmentos de mata natural (MT) (p= 0.002 e p< 0,0001, Teste
de Dunn). Ndo foram observadas diferengas significativas do numero observado de
morfoespécies entre PL e PT (p=0,098).
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Figura 4 Riqueza de morfoespécies de formigas entre os diferentes tipos de situagdes ambientais. PT: pastagens
utilizadas na criacdo de gado sem regeneracdo natural da flora. MD: pastagens abandonadas com regeneragéo
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Quando foi considerado o numero estimado de morfoespécies das subfamilias mais
abundantes, para Myrmicinae foram observadas diferencas significativas do numero de
morfoespécies entre as quatro situacbes ambientais (H= 37, 25; gl= 3; p< 0,001; Teste de
Kruskal-Wallis), sendo que as situacbes ambientais MD, PL e PT apresentaram um ndmero
de morfoespécies significativamente menor aos fragmentos de bosque natural (MT) (p<
0,001; Teste de Dunn).
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Figura 7. Riqueza de morfoespécies de formigas Myrmicinae entre os diferentes tipos de situacBes
ambientais. PT: pastagens utilizadas na criacdo de gado sem regeneracdo natural da flora. MD: pastagens
abandonadas com regeneracéo natural da flora (mata degradada). PL: pastagens abandonadas com manejo de
restauracdo da flora e MT: fragmentos de bosque natural. As barras indicam valores maximos e minimos.
Caixas representam quartis ao redor da mediana. Letras diferentes indicam diferencas significativas entre as
situacBes ambientais (Teste de Dunn, p< 0,05)

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A fauna de formigas mostrou-se amplamente relacionada com os niveis de
conservacdo e complexidade do ambiente, onde a mata natural e a mata (MT) regenerada
naturalmente (MD) apresentaram a maior riqueza de espécies e 0 maior nimero de espécies
Unicas quando comparada com as outras areas (PL e PT). De acordo com a literatura, para
um grande numero de taxons de insetos, a degradacdo do bosque favorece espécies
oportunistas (Tabarelli et al., 2010; Filgueiras et al., 2011) e esse padrdo também tem sido
observado em formigas (Hoffmann & Andersen, 2003; Andersen & Majer, 2004).

De forma geral, formigas especialistas sdo sensiveis a perturbacdo ambiental devido a
perda de recursos enquanto que formigas oportunistas parecem ser mais tolerantes, em
especial, aos requerimentos para nidificacao e dietas generalistas (Andersen, 1995). Formigas
oportunistas, como aquelas dos géneros Brachymyrmex e Nylanderia, sdo capazes de re-
colonizar rapidamente habitats degradados em comparagéo as espécies especialistas (Philpott
& Foster, 2005; Campos et al., 2007) e permanecer mais tempo nesses ambientes (como foi
observado nas pastagens com restauracdo de flora) o que pode explicar o padrdo observado
no local de estudo.

Neste estudo, ndo foram observadas diferencas na composicdo de formigas entre as
pastagens recuperadas com manejo de flora e as pastagens utilizadas para a criacdo de gado.
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Isto poderia estar associado a diversos fatores tais como: 1) a presenca de espécies raras; 2) a
um efeito do método de coleta pouco eficiente para alguns grupos funcionais (funil de
Berlese) ou 3) porque espécies de diferentes grupos funcionais apresentam respostas
diferentes as perturbacGes ambientais. Os resultados s&o consistentes com os efeitos
documentados da estrutura da vegetacdo na composicédo de formigas (Abensberg-Traun et al.,
1996; Lassau & Hochuli 2004). A degradacdo da cobertura vegetal e fragmentacdo dos
bosques induz uma proliferacao de plantas pioneiras sobre outros grupos funcionais (Oliveira
et al. 2004; Santos et al. 2008; Lopes et al. 2009), e portanto, simplificando a estrutura do
bosque (Tabarelli et al. 2010). Essa simplificacdo pode reduzir a diversidade de locais para a
construcdo de ninhos e estabelecimento das col6nias, além da disponibilidade de recursos
alimentares para formigas.

Foi possivel determinar assim que espécies de formigas especialistas responderam de
forma negativa a perturbacdo do habitat, refor¢cando a nogdo que alguns grupos funcionais de
formigas sdo muito importantes desde o ponto de vista de bioindicadores da qualidade
ambiental.
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